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حلد ۰۱۳ شماره ۲ تابستان ۱4۰۲ ص ۲۳۹-۲۶۷ 


ارزیایی فنی سه روش برداشت دستی. نیمه‌مکانیژه و مکانیزه‌ی بادام زمینی در مغان 


جبرائیل تقی نذاد78 صفت اله رحمانی ۲ 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۹/۱۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۰/۲۸ 


چکیده 


مرحله برداشت از مهم‌ترین مراحل تولید بادام‌زمینی است. برداشت بادام‌زمینی به‌صورت دو مرحله‌ای است: مرحله اول شامل درآوردن کامل بوته‌ها 
از خاک است که به‌صورت یکسان انجام شد و مرحله دوم خشک کردن و جداکردن غلاف بادام‌زمینی از بوته گیاهی است. در این پژوهش» سه روش 
برداشت بادام‌زمینی در مرحله دوم بررسی شد. آزمایش بر پایه طرح کرت‌های خردشده در قالب بلوک‌های کامل تصادفی در چهار تکرار انجام شد. کرت 
اصلی شامل میزان رطوبت خاک در زمان برداشت در سه سطح: ,۲۱-2 م- ۱۸ و 25- ۱۵ و کرت فرعی شامل جداکردن غلاف بادام‌زمینی از 
بوته گیاهی در سه سطح: ,0- استفاده از کمباین کششی مخصوص بادام‌زمینی» 02- کوبش با خرمن کوب پشت تراکنوری» «9- روش دستی بود. 
پارامترهای اندازه‌گیری‌شده شامل ظرفیت مزرعه‌ای موثرء زمان موردنیاز برداشت درصد تلفات مرحله اول و دوم برداشت درصد تلفات کل و تعداد کارگر 
مورد نیاز بود. نتایج نشان داد مناسب‌ترین محتوی رطوبتی خاک برای شروع برداشت مرحله اول ۱۸ بود. تفاوت اکثر پارامترها در میان تیمارها در سطح 
یک درصد معنی‌دار بودند. بیشترین و کمترین ظرفیت مزرعه‌ای موثر به‌ترتیب برای کمباین کششی و روش برداشت دستی برابر با ۰/۴۶ و ۰/۰۰۶ هکتار 
در ساعت بود. کمترین و بیشترین تلفات کل به‌ترتیب با ۵/۹۵ و ۱۰/۵۸ درصد مربوط به روش دستی و برداشت با کمباین کششی مخصوص بادام‌زمینی 
بود. بنابراین با توجه به نتایج به‌دست‌آمده کمباین مخصوص کششی برای برداشت زودهنگام بادام‌زمینی و روش دستی از لحاظ کیفیت مناسب محصول 


به‌دست‌آمده برای منطقه توصیه می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: بادام‌زمینی» روش برداشت. کمباین کششی, عملکرد 


مقدمه 


بادام‌زمینی گیاهی است که در مناطق گرمسیر و نیمه گرمسیر 
کشت می‌شود و از نظر کیفیت روغن و پروتئین بسیار غنی بوده و در 
روغن‌گیری و مصارفی مانند آجیل, در وعده غذایی انسان‌ها 
مورداستفاده قرار می‌گیرد. این گیاه بوته‌ای» یک‌ساله و از خانواده 
نخودیان و از جنس آراچیز (د۸0) و دارای یک ریشه اصلی و 
مستقیم می‌باشد (1999 ,131070 به طورکلی این محصول بیشتر با 
هدف تولید روغن و پروتئین کشت می‌شود که میزان روفن 


۱- استادیار بخش تحقیقات فنی و مهندسی» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و 

منابع طبیعی استان اردبیل (مغان)» سازمان تحقیقات؛ آموزش و ترویج کشاورزی 

اژفییا»ایزان 

۲- استادیار گروه اقتصادی سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» تهران, 

ایران 

(*:- نویسنده مسئول: ۴ 6۵ 20 تمه . ز :اتفحصط) 
9 و ۱ ۱ 00/02( 


بادام‌زمینی ۵۵-۴۳ درصد و میزان پروتئین آن ۲۸-۲۵درصد است 
(2003 ,تط2مصصی‌حاصم ی 560 ,00ع1) پروتئین بادامز مینی 
می‌تواند نقش مهمی در بهبود تغذیه مردم کشورهای فقیر داشته باشد. 
پوست آن نیز به‌عنوان سوخت» تولید کمپوست و مقوا کاربرد دارد. 
کنجاله بادام‌زمینی و علوفه آن برای تغذیه دام و طیور کاربرد دارد 
(2006 ,تعف!طه ۷ طع2121220). 

در سطح جهان» سالانه ۲۵/۷ میلیون تن بادام‌زمینی از ۲۱ میلیون 
هکتار زمین زراعی تولید می‌شود که آسیا با داشتن ۱۷/۹ میلیون تن 
حدود ۷۰ درصد از تولید این محصول را به خود اختصاص داده است. 
آفریقا و آمریکا نیز به‌ترتیب با ۵/۲ و ۲/۶ میلیون تن حدود ۱۰ و ۲۰ 
درصد از تولید این محصول را دارند. در کشور ما تا چند سال قبل. 
رتبه اول کشت بادام‌زمینی مربوط به شهرستان آستانه‌اشرفیه (استان 
گیلان) بود که میانگین عملکرد بادام‌زمینی آن حدود ۳۴۰۰ کیلوگرم 
در هکتار با میانگین سطح زیر کشت حدود ۲۵۵۵ هکتار بوده 
گزارش‌شده است ( ع متامحطه‌اعدزمط؟ مطفطلل۱۳ رتم۴ 
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4 ,۳۵۲۱۵7). درحالی‌که در سال زراعی ۱۳۹۸ رتبه اول سطح 
زیرکشت بادام‌زمینی با افزایش چشمگیر (حدود ۷۰۰۰ هکتار) در 
شهرستان پارس آباد مغان اتفاق افتاد که با متوسط عملکرد ۴۳۰۰ 
کیلو گرم در هکتار بیش از ۳۰۰۰۰ تن محصول تولید گردید. کشت 
بادام‌زمینی از سال زراعی ٩۰-۹۱‏ در الگوی کاشت منطقه مغان 
قرارگرفته است و به دلیل سازگاری مطلوب با شرایط آب‌وهوایی منان 
توجه به رشد جمعیت. افزایش تولید این محصول و کاهش تلفات آن 
در جلوگیری از واردات این محصول اهمیت ویزه‌ای دارد. در حال 
حاضر کاشت بادام‌زمینی و بیشتر مراحل داشت این محصول در منطقه 
مغان به‌صورت مکانیزه درکوتاه‌ترین زمان مناسب و صرفه اقتصادی 
بالا انجام می‌شود. ولی روش‌های برداشت مختلفی در بین کشاورزان 
مرسوم است که هرکدام از این روش‌ها مزایا و معایب خاصی دارند. از 
طرفی تلفات بادام‌زمینی در مرحله برداشت بیشترین تلفات محصول را 
به خود اختصاص داده است بنابراین کاهش تلفات در این مرحله 
ضروری است و اين امر مستلزم برداشت به‌موقع محصول, جداسازی 
غلاف بادام‌زمینی از بوته گیاهی با کمترین تلفات» به‌دست آوردن 
همچنین بر اساس تحقیقات انحام شده در نقاط مختلف دنیاء عملکرد 
قابل‌حصول بادام‌زمینی و سایر فرآورده‌های آن و نیز میزان افت 
محصول در حین برداشت. تابعی از زمان و روش برداشت است. میزان 
رطوبت مناسب دانه در زمان برداشت به دستگاه‌ها و ماشین‌های 
برداشت مورد استفاده بستگی دارد. عملیات متداول برداشت 
بادام‌زمینی در منطقه طی دو مرحله بیرون کشیدن ریشه‌های حاوی 
پگ (۳6۵) به‌همراه غلاف و مرحله بعدی جداسازی غلاف از پگ 
می‌باشد. مرحله نخست فرآیند برداشت با استفاده از دستگاهی با 
تیغه‌های ۷-شکل انجام می‌گردد. اين تیغه‌ها در خاک بستر گیاه نفوذ 
کرده و با شل کردن خاک و قطع ریشه اصلی زیر غلافه بوته‌های 
گیاه به‌همراه پگ و غلاف‌های محصول روی هر ردیف قرار گرفته 
سپس توسط نیروی کارگری از خاک شل بیرون کشیده شده و در 
برسد. در مرحله نهایی عملیات برداشت. جداسازی غلاف‌های حاوی 
مغز بادام از پگ‌های بوته گیاه با سه روش متفاوت انجام می‌گیرد 
(2019 ,2ط2عصنطعه 1 ). 

اولویت‌های بهکارگیری روش‌های مکانیزه در مراحل تولید 
محصول با توجه به شرایط فنی. اقتصادی و اجتماعی هر جامعه 
مشخص می‌شود. عموماً در کشورهای توسعه‌یافته کاربرد مکانیزاسیون 
برای کاهش هزینه‌ها است اما در کشورهای در حال توسعه برای 
افزایش تولید است (2003 ,تطه]هع2۵001 > نطع0ع۹ 20حعمک). 
یکی از مراحل مهم تولید این محصول که به شدت هزینه‌بر و نیازمند 
کار کارگری بیشتری است و تأثیر زیادی بر بازارپسندی و قیمت تمام 


شده و کیفیت آن دارده مرحله برداشت می‌باشد ,الطعم0) 
(2019 ,.]۵ ۶ 720۷0 :2016 ب,تااع۸۳۱0 ع باتتاکا ماقم ملظ 
عملیات برداشت بادام زمینی برای به‌دست آوردن حداکثر عملکرده 
درجه و کیفیت محصول به دلیل طبیعت باردهی غیرمحدود آن بسیار 
حائز اهمیت است (2008 مطنامطلوت > ,«عاع2عظ ,صم10۲0). این 
مرحله از تولید محصول بادام‌زمینی همانند برخی از گیاهان لیفی بسیار 
دشوار بوده و همراه با تلفات می‌باشد ( ,۲۵112 ک ,تعدطاطاه بتاتفطه 
05 ) تلفات علاوه بر هزینه‌های ناشی از کاهش درآمد به‌واسطه از 
دست دادن محصول, هزینه‌های پنهان دیگری نیز از جمله از هزینه 
آب» زمین, انرژی و سایر منابع مصرفی برای کاشت و داشت محصول 
از دست‌رفته را نیز به دنبال دارد (2015 ,۳۴۸6۵). 

در پژوهشی که توسط سازمان خواربار و کشاورزی ملل متحد با 
عنوان "ال تلفات غذایی: علل 9 راه‌حل‌ها؛ مطالعه موردی زحیره 
تولید محصول بادام زمینی در کشور آفریقایی مالاوی" انجام یافته 
بررسی تلفات زنجیره تولید این محصول در شش مرحله درآوری 
غلاف‌ها از داخل خاک خشک کردن. جداسازی غلاف از بگ» حمل 
این پژوهش نشان داد که بیشترین تلفات کمّی مربوط به مراحل 
ابارداری و جداسازی غلاف‌ها از پگ‌ها بهترتیب با مقادیر ۱۵ و ۱۴ 
درصد و کمترین تلفات کمّی مربوط به مرحله حمل با مقدار ۱/۵ 
درصد می‌باشد. در این پژوهش علت بالا بودن تلفات در مرحله 
برداشت (جداسازی غلاف‌ها از پگ‌ها) با توجه به برداشت دستیء نبود 
ماشین‌آلات برداشت نهایی در این کشور و استفاده متداول از کودکان 
زیر سن قانونی و نیروی کار اجاره‌ای غیرقابل اعتماد و وجود علف هرز 
فراوان بیان شده است (2018 ,۳۵0 محققین در پژوهشی ضمن 
تحلیل اقتصادی با مقایسه تلفات برداشت بادام‌زمینی دو روش ماشینی 
و دستی نشان دادند به‌جز درصد غلاف‌های حفر نشده (موجود در 
سطح خاک)» بقیه متغیرها اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال ۱/ 
داشتند. محموع درصد تلفات غلاف‌ها در برداشت دستی و ماشینی 
داده برداشت بادام‌زمینی در محتوی رطوبت خاک ۱۹/۹ (لومی- 
رسی) کمترین درصد تلفات را داشتند. نتایج بررسی اقتصادی نشان 
دادکه برداشت ماشینی بادام‌زمینی (استفاده از خرمن کوب پشست 
تراکتوری) نسبت به برداشت دستی, باعث کاهش هزینه‌های برداشت 
و افزایش هزینه‌های تلفات می‌گردد. مقایسه هزینه‌های کاهشی یا 
افزایشی در روش‌های برداشت ماشسینی نشان داد» استفاده از این 
برداشت کننده باعث افزایش خسارت می‌شود و استفاده مجدد از آن با 
شرایط حاضر برای منطقه مورد مطالعه توصیه نمی‌گردد 
۱ رتا00ط00۱۱2هظ لها رتصهمممصهطهن طمتامصر2خظر 
3 ,۷2060 صحل۷02۳020). هدف از این پژوهش بررسی فنی 


۲ شربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۳ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


روش‌های مختلف برداشت بادام‌زمینی با محتوی رطوبتی متفاوت 
برای انتخاب روش مناسب‌تر و ارائه راهکارهای لازم برای کشاورزان 
منطقه مغان است. 


مواد و روش‌ها 


این پژوهش برای ارزیابی و مقایسه روش‌های مختلف برداشت 
بادام‌زمینی در منطقه مغان انجام شد. برداشت بادام‌زمینی در دو مرحله 
خشک کردن و جدا کردن غلاف‌های بادام‌زمینی از بوته گیاهی است 
که بیشترین هزینه را برای کشاورزان دارد. از مرحله اول برداشت 
حدود یک هفته زمان لازم است تا بوته‌ها و غلاف‌ها رطوبت اولیه را 
به همراه محتوی رطوبتی خاک از دست بدهند تا مرحله دوم برداشت 
شروع شود. در اين راستاء آزمایشی بر پایه طرح کرت‌های خردشده در 


قالب بلوک‌های کامل تصادفی در چهار تکرار اجرا شد. کرت اصلی 
شامل میزان رطوبت خاک در زمان برداشت در سه سطح: ,2- ۱۵ 
درصدء 2- ۱۸ درصد و م- ۲۱ درصد و کرت فرعی نیز شامل روش 
جداسازی غلاف بادام‌زمینی از بوته‌ها در سه سطح: ,0- استفاده 
ازکمب‌این کششی مخصوص (ساخت کشور ترکیه مدل 
۴ :0- کویش با خرمن کوب پشت تراکتوری 
(شرکت دزفول ماشین)» «0- روش دستی برداشت محصول بود. 
سطوح تیمار رطوبت خاک بر مبنای تحقیقات محققین در استان 
گیلان (انتخاب دو سطح رطوبتی) و بررسی وضعیت خاک منطقه 
مغان در زمان برداشت انتخاب شده است ۸20۲061) 
(2013 ,2 ۶ تصج‌صحصدطهن]۷. در جدول ۱ مشخصات ماشین‌های 
استفاده شده در روش‌های مختلف برداشت بادام‌زمینی آورده شده 
است. شکل ۱ مرحله اول و شکل ۲ و ۲ مرحله دوم برداشت ماشینی 
بادام‌زمینی را در منطقه مغان نشان می‌دهد. 


جدول ۷- مشخصات ماشین‌های استفاده‌شده در سه روش مختلف برداشت بادام‌زمینی 


عصتامع۷ 2 اناصجعم ۵۲ عمطامعهه اصمع] مععطا مد 0عونا معصتطم‌هصه ۵ معتافتنم)۳2/2۵) -1 12016 


توان کششسی موردنیاز نوع اتصال عرض کار 
۵ 01۳2۱۲۱۵۵۳ 1360۵۰۵0 ص0٩‏ 0۳۱1۱8۵ ۱۷۷ 
(0۳) ۳ (0 
15 سوار 15 
۱۵۵۱۱ 
75 ۳ 225 
ص۷0 
75 سوار 3 
م۷( 
۱ 
75 ِ 3 
0مصنم۷( 


کشور سازنده نام ماشین با ادوات مورد استفاده 
۵( نامع 0۲ مصصقط مصمم‌ه]۷ 
تام 160 
ایران تیفه ۷ شکل 
11۳20 06 060 ۷-92 
ترکید بادام‌کن 
9۹ تممعن اناصوع۳ 
م0[ ۱۱ 
ایران خرمن کوب پشت تراکتوری 
1120 مطاوعتطا 0ماصتامصصمام12 ]1 


شکل ۱- کندن ريشه بادام‌زمینی در زیر خاک با بادام‌کن و مکانیزه ردیف کردن 


عاناصقهم عمتصوناه مه عصامصصم 260تصههممجه وان از فاموز جع مصامم همه عصزمعز1 :۲12۰1 


تقی نژاد و رحمانی. ارزیابی فنی سه روش برداشت دستی. نیمه‌مکانیزه و مکانیزه‌ی بادام‌زمینی در مغان ۲۳۳ 


شکل ۲- کندن ريشه بادام‌زمینی در زیر خاک توسط تیفه‌های شمشیری (تیفه ۷ شکل) 
٩۱۷۵۲۵ 0۱2065 )۷-۹۳۵۵60(‏ از قام۲0 ]جع نامع ملمنا عصوع11 ,۲12.2 


شکل ۳- برداشت نیمه‌مکانیزه بادام‌زمینی با خرمن کوب پشت تراکتوری 
مه 0عاصنامص-مامهتا با فاتاصععم ۵1 عصتادع277ظ ۵00201760 ت6۵ .۲12.3 


شکل - برداشت مکانیزه بادام‌زمینی با کمباین کششی مخصوص 
فاصم موه للم لهزهعوو رها داننصقهن ۵ مصتاوع۷تقط ۱۱۵۵02۲2۵0 .4بعز۲ 


این روش‌ها ازنقطه نظر تأثیر آن‌ها بر ظرفیت مزرعه‌ای موثر بود. روش‌های اندازه‌گیری این پارامترها در ادامه شرح داده شده است. 
زمان موردنیاز برداشت» درصد تلفات مرحله اول و دوم برداشت» درصد 


تلفات کل و تعداد کارگر مورد نیاز برای برداشت محصول بادام‌زمینی 


۴ شربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۲. شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


درصد رطوبت خاک 

برای اندازه‌گیری درصد محتوی رطوبتی خاک نمونه‌های خاک 
در عمق‌های معین (تا جایی‌ که غلاف‌های بادام‌زمینی در خاک موجود 
است) با اوگر نمونه‌برداری و در آزمایشگاه وزن شده و در آونی با 
درجه حرارت ۱۰۵ درجه سانتی‌گراد و به مدت ۲۴ ساعت قرار گرفت. 
سپس نمونه خاک خشک‌شده را توزین و در نهایت با استفاده از رابطه 
(۱) رطوبت خاک بر میتای وزن خشک به‌دست آمد. 


۷ - 1۷ 
1 100 سس 
۷ ۸ 


2۷ جرم خاک خشک برحسب گرم (ع) است. 


۷) < 


ظرفیت موثر مزرعه‌ای 

ظرفیت موّثر مزرعه‌ای ماشین‌ها و سیستم‌های مختلف برداشت 
بادام‌زمینی بر مبنای سطح برداشت‌شده و زمان مورد نیاز و با استفاده 
از رابطه (۲) محاسبه گردید ( ,تصطنه۷م ع بنصهنک بتععمصل۸ 
2001 


4 
(۲ جع ۲6 


3 
که در آن ۸۵ سطح برداشت‌شده برحسب هکتار ۰ جمع کل زمان 
مفید و غیرمفید صرف‌شده برای برداشت بادام‌زمینی برحسب ساعت و 


اندازه‌گیری میزان تلفات محصول 

برای تعیین میزان تلفات کمی در برداشت بادام‌زمینی کافی است 
بعد از برداشت کامل در هرکدام از روش‌هاء با انداختن تصادفی کادر 
فلزی ۵۰*۵۰ سانتی‌متر (در ۱۰ نقطه مزرعه) که دور از حاشیه و در 
مجاورت مسیر ارزیابی روش‌های برداشت است با جمع‌آوری 
بادام‌زمینی‌های موجود در خاک و روی زمین, نهایتا تلفات کمی در 
هکتار برآورد شد. تلفات بادام‌زمینی شامل آن‌هایی است که بعد از 
درآوردن بوته‌ها از خاک و همچنین برداشت کامل بادام‌زمینی در 
درون يا روی خاک باقی می‌مانند با به عبارتی در برداشت ماشینی از 
دسترس کمباین خارج می‌شود. وزن دانه‌های جمع‌آوری‌شده بر زمین 
به‌عنوان تلفات کل بادام‌زمینی در نظر گرفته شد. برای این منظور با 
استناد با استفاده از روابط موجود در زمینه محاسبه تلفات گندم و 
تعمیم آن برای محصول بادام‌زمینی» با توزین غلاف‌های بادام‌زمینی 
میزان تلفات کل بادام‌زمینی و عملکرد به‌ترتیب از روابط (۳) و (۴) 
محاسبه شد ,ت2]-6۳۳0071ظ :2016 مته‌طهعطه(1 ]ط2029ظ۳) 
(2000 


نآ 


0 ۷ سس 2 ۳ 
۷ و + ۷۷ * 


در این‌جاء ,3 حدرصد تلفات کل غللاف بادام‌زمینی (/۰ ۷۷۰ < 
وزن کل غلاف‌های موجود در درون خاک که به سطح خاک آورده 
می‌شود در واحد سطح (ع) ۷۷۰ < وزن غلاف‌های موجود که درون 
خاک می‌ماند و از دسترس خارج می‌شود در واحد سطح (ع). 
۱۳ 10« ۳ »1 

در این رابطه ۱ عتعداد دفعات کادراندازی (در اینجا برابر ۱۰ 
است)» ۸۱ -مساحت کادر نمونه‌برداری (در اینجا ۰/۲۵ مترمربع)» 
,۰ 2 کل غلاف‌های جمع‌آوری‌شده در واحد سطح (9۵ ع). 


آنالیز داده‌ها 

داده‌های خام قبل از تجزیه توسط آزمون گراب برای شناسایی 
داده‌های پرت و نرمال بودن توزیع داده‌ها توسط آزمون شاپیرو-ویلک 
)٩۳201۲0 6 ۷۷111, 1965(‏ مورد بررسی قرار گرفت. سپس تجزیه 
داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 9۳58 نسخه ۲۴ ( ,00:00:20 1۳5۷۲ 
6 انجام و مقایسه میانگین‌ها از طریق آزمون دانکن انجام شد. 


نتایج تجزیه واربانس نشان داد تفاوت سه روش برداشت از نظر 
تلفات کل برداشت (مجموع تلفات مرحله اول و دوم) در سطح ۱درصد 
معنی‌دار بود (جدول ۲). تلفات و ضایعات محصول از عوامل مهم در 
انتخاب روش برداشت هر محصولی ازجمله بادام‌زمینی است. مطابق 
جدول ۲ مقایسه میانگین تلفات برداشت در مراحل مختلف نشان داد 
کمترین مقدار تلفات در روش برداشت دستی به‌ترتیب در مرحله اول» 
دوم و کل برابر با ۲/۸۹ ۲/۰۶ و ۵/۹۵ درصد بود. بیشترین تلفات کل 
بادام‌زمینی در روش برداشت با کمباین مخصوص بادام‌زمینی با 
۹ درصد بود. متوسط ضایعات برداشت بادام‌رمینی از میان 
روش‌های مورد بررسی در این تحقیق مربوط به برداشت با 
خرمن کوب معمولی برابر با ۸/۶۸ درصد بود (جدول ۴ 

در برداشت بادام‌زمینی علاوه بر مراحل رسیدگی غلاف‌ها محتوی 
رطوبتی خاک یکی از فاکتورهای مهم برداشت است. از لحاظ محتوی 
رطوبت خاک فقط مرحله اول برداشت موثر بود. کمترین مقدار تلفات 
و ضایعات بادام‌زمینی در اين مرحله زمانی حادث شد که رطوبت خاک 
در زمان برداشت ۱۸درصد بود. به‌عبارتی مناسب‌ترین رطوبت خاک 
برای درآوردن بوته‌های بادام‌زمینی از خاک در محتوی رطوبت تیمار 
دوم (۱۸درصد) با ۲/۹۸ درصد تلفات در مرحله اول برداشت به‌دست 
آمد (جدول ۳). 


تقی نژاد و رحمانی, ارزیابی فنی سه روش برداشت دستی, نیمه‌مکانیزه و مکانیزه‌ی بادام‌زمینی در مغان ‏ ۲۳۵ 


جدول ۲- آنالیز واریانس پارامترهای مورد بررسی و تلفات روش‌های برداشت در محتوی رطوبتی مختلف 
موم متااوژمصظ اصعتع]لن صز ملمطامحظ مصتاوع* بط ۵۲ فعووما صرح وتهاممصه‌ندم ٩020160‏ عط) ۵۶ فلوزلقصه معصهزنه ۷ -2 12016 


میانگین مربعات (۷۲5) 


تلفات مرحله اول درجه 


مه ۳ ‌ منا زه 
برداشت آزادی 7 
‌ (8.0.۷) 
ها اد۳ز۲ 0 0۱ 
تا ۱۱۳۱9۵ 
)6( 
0.76 3 تکرار (*) 
نب بت خاک 
026 2 9 
موم متااوتمصطر 501 
94 0 6 خطا (۳2 
0۳ 2 روت بردایت 
ماع ]وع۲]2۲۷ 
محتوی رطوبت < روش برداشت 
0014۳ 4 حاصعاجمی ععتتاعتمحط 501 
6٩ 0‏ ۲۱21۳۷ 
025 6 خطا (۳)0 
۳ 35 جمح کل 10121 
683 ضریب تغییرات (/۷.)) 


** اختلاف معنی‌دار در سطح ۱ درصدء * اختلاف معنی‌دار در سطح ۵ درصد و 15 عدم وجود اختلاف معنی‌دار 


امدمز]نمعنک مص ‏ همه «لمتامممرومز رواهع1 واتازطد‌طاميم 196 4ص 596 26 )مهم زصمزه ۳ ۳ 


جدول ۳- مقایسه میانگین پارامترهای مورد بررسی در میزان محتوی رطوبت مختلف خاک 
احماومی ماوتمصظ 5۵1 اصمع]نل صا فتمامصصع‌تهم نو عطا ۵۶ مموتنهم‌جمی صهع]۱۷ -3 م1201 


ظرفیت مزرعه- تلفات تلفات مرحله 
تعداد کار گر مورد نیاز ِ ۲ ِ 1 1 
۱۵ ی ۶ ً کل و 
نع مان 1۳۹20 آما10 6 0 
رافط اه 220 ۵5 ۱09968 ۱2۲۷۵۵۸ 
(۱۳۰ ده (0) (0( 
3 043 232 069 
۳ 4977 ۳ 0.45 * 118 032 
325.3 006 0۳ 0.19 39 
24-11 **-93 0۳ #*6۹.21 * 5 
۳ 180.44 00001 0016 0.024 
11637 ۰0004 0۳ 053 1344 )0 
224 1.20 6 625 
تعداد کارگر مورد نیاز ظرفیت مزرعه‌ای ۳ 
۱۱ موثر 
مهوت ۳ ۳ 
( هط ۳ ۳۵) ( حط) ۳ 
(0) 
2 294-66 1-1572 9642 
2 293.33 112 9042 
20663 2 1-13 2 9.0 


تلفات مرحله دوم 


0 تلفات مرحله اول محتوی رطوبت 
۳ برداشت خاک 
6 0 


عسساعتمصه از 
تس را ۱۱۳۱9۵2 


60۳0۵0 )6۵( 


۲1۲۲ ۹226 ۲ 
105565 )6( 


6/2 
21 3262 5382 
18 29890 5062 
15 3.20 0 5302 


در هر ستون میانگین‌های دارای حروف مشترک از نظر آزمون دانکن در سطح ۵ درصد اختلاف معنی‌دار ندارند. 
۲۰ هصق لصا( منود رلهبع1 واتازاه‌طامتن 59۵ اه اصمعمنل وااصه‌تگتصونه ام مج (ع)تعاع1 مقاتصته ود ۲۵1۱۵۷۷۵۵ محصندامی طعهع صاً وصهع]۷[ 


نتایچ نشان داد تفاوت سه روش برداشت از نظر ظرفیت مزرعه‌ای 
در سطح ۱ درصد معنی‌دار بود ولی از لحاظ تاثیر محتوی رطوبت 
خاک بر ظرفیت مزرعه‌ای اختلاف آماری معنی‌داری بین تیمارها 
مشاهده نگردید (جدول ۲). منتهی ظرفیت مزرعه‌ای تیمار محتوی 
رطوبت ۱۸ درصد به دلیل راحتی کار ابزار مکانیکی در داخل خاک با 
۱ هکتار در ساعت بیشترین بود (جدول ۳). برآورد و مشاهدات 
نگارنده نشان داد بادام‌زمینی از جمله محصولاتی است که طول زمان 
برداشت (شروع تا پایان برداشت) در خوش‌بینانه‌ترین حالت ۱۰-۱۲ 
روز طول می‌کشد تا فرایند برداشت و کیسه‌گیری به اتمام برسد. 


ظرفیت مزرعه‌ای موّثر تابعی از عرض کار» سرعت پیشروی و زمان 


توا تلا هتگاه کار با کسبایت فان اوه رام 
ماشین غیرممکن است و هميشه مقداری همپوشانی وجود دارد. منتهی 
در برداشت بادام‌زمینی و استفاده از کمباین کششی به دلیل جمع‌آوری 
بوته‌های بادام‌زمینی در مرحله اول توسط نیروی کارگری شرایط 
متفاوتی را به‌وجود می‌آورد که عرض کار تقریبا برابر و حتی در برخضی 
موارد عرض کار مفید بیشتر از عرض کار تئوری کمباین به‌کار گرفته 
می‌شود که شرایط منطقه» سطح آموزش کاربران و خدمات ارائه‌ شده 
برای ماشین‌ها به شدت راندمان مزرعه را تحت تأثیر قرار می‌دهد. با 
در نظر گرفتن این عوامل و ارزیابی یکسان روش‌های برداشت» 
بیشترین ظرفیت مزرعه‌ای موثر در مرحله دوم مربوط به کمباین 


۶ شربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۲. شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


مخصوص برداشت بادام‌زمینی با ۰/۴۶ هکتار در ساعت بود. کمترین 
آن مربوط به روش دستی با ۰/۰۰۶ هکتار در ساعت بود که تقریبا این 
مرخله آز پر داشت با موسط ق ۲ کارگر یراع کاری ببک 
هکتار بادام زمینی جمع‌آوری گردید. همچنین ظرفیت مزرعه‌ای موثر 
در مرحله دوم برداشت در استفاده از خرمن کوب معمولی برابر با ۰/۱۵ 
هکتار در ساعت محاسبه شد (جدول ۴) از دلایل بالا بودن ظرفیست 


مزرعه‌ای موّثر کمباین مخصوص برداشت بادام‌زمینی می‌توان به 
عرض کار بیشتر و روش تقریبا مکانیزه کامل نسبت به دو روش دیگر 
برداشت اشاره کرد. یافته‌های محققین در زمینه کاربرد روش برداشت 
دستی در مقایسه با روش‌های مکانیزه و نیمه‌مکانیزه دیگر محصولات 
زراعی گزارش مشابهی ارائه کرده‌اند ( ,۹0۳200001 ,تمقصطف۴ 
4 ,1۵20201 عک ,ن10002024). 


جدول ع- مقایسه ميانگین پارامترهای مورد بررسی در روش‌های مختلف برداشت 
5 ۵5)1۵ 2:۷ اصعع]ن _طز عتمامصصع‌تهم 0منلبااو عطا ۶و مموتنه‌م‌جدمی مهع]۱۷ -4 م1201 


ظرفیت 


َ ۱ تلفات مرحله دوم تلفات مرحله اول 
تعداد کار گر مورد نیاز زره ای موتر تدای برداشت برداشت روش برداشت 
۱۱۱ 1۳0 102 1 ۱ وس رو 
(وظ بط )نارمع جان‌دری (۹6) 105565 دا 566020 اد۲ز۲ 
1 (6۵) 106566 )۳۵۲۷۵۵ ۰ (6) 108565 12۲۳۷66 
( ۲ 2) 
» 191.33 2 0.46 2 1058 2 7.25 2 3.32 6 ام طانه عمتادهه۲۱ 
عصتامع 
کوبیدن با خرمن کوب پشت 
21000 0 015 8.650 52.420 32242 تراکتوری 
-۲مامها ۷۳0 عصتایع ۲۱2۲۷ 
معط 0عاصتامحظ 
برداشت دستی 
322 » 0.006 6 5.95 2206 2.8900 تمجاه1 اه عمتادهجه۲ 
10106 


در هر ستون میانگین‌های دارای حروف مشترک از نظر آزمون دانکن در سطح ۵ درصد اختلاف معنی‌دار ندارند. 
۰ کعصقاص انا عمتویا بلهبع1 بوتلاطد‌طامتم 59۵ 26 )صمتماگنل «ااصد‌تکنصعنو عمط مج (ق)ععاع1 لته ود ۲۵1۱۵۷۷۵۵ میامن طعهع صاً وصهع]۷[ 


نتایج تجزیه و تحلیل تعداد کارگر مورد نیاز در روش‌های مختلف 
برداشت بادام‌زمینی در مرحله اول معنی‌دار نبود اما در مرحله دوم در 
سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). مقایسه میانگین نشان داد 
کمباین کششی با ۱۹۱/۲۳ نفر ساعت در هکتار کمترین نیروی 
انسانی را در برداشت بادام‌زمینی داشته است ولی برداشت دستی با 
۳ نفر ساعت در هکتار بیشترین نیروی کارگری نیاز داشت 
(جدول ۴). به عبارتی در استفاده از کمباین کششی مقدار نیروی 
انسانی مورد نیاز به بیش از نصف کاهش می‌یابد به‌طوری که در 
روش دستی در مجموع هر دو مرحله برداشت با نیروی انسانی انجام 
می‌گیرد به‌طور متوسط ۵۵-۶۰ نفر کارگر در روز برای هر هکتار 
موردنیاز است که حدود ۲۰-۲۵ نفر کارگر روز در هکتار برای هر سه 
روش برداشت بادام‌زمینی به‌طور یکسان در مرحله اول مورد استفاده 
می‌شود. مشخص شد که در روش برداشت با خرمن کوب معمولی 
۸ نفر ساعت در هکتار کار می‌کردند. نتایج کلی تاثیر فاکتورهای 
مورد بررسی نشان داد برداشت دستی حدود ۲/۷ درصد کاهش تلفات 
وتحصری با تایه وت میرن بای پاش وه 
است منتهی نیاز به زمان کافی و نیروی انسانی بیشتر برای برداشت 
دارد که بیشتر برای کشاورزان با سطح برداشت کمتر حدود ۱-۲ 


در کوتاه‌ترین زمان و به‌صورت نیمه‌مکانیزه گردید. معمولا کشاورزان 
با سطح کاشت بالاتر تمایل بیشتری به روش مکانیزه دارند تا 
محصول خود در اولین فرصت برداشت و زمین خود را برای کاشت 
پاییزه آماده کنند بنابراین استفاده از کمباین کششی ر بیشتر ترجیح 
می‌دهند (جدول ۴). 


نتیجه گیری 

۱- با توجه به نتایج به‌دست‌آمده روش برداشت محصول 
بادام‌زمینی با کمباین کششی مخصوص از نظر ظرفیت موثر مزرعه‌ای 
و صرفه‌جویی در وقت نسبت به روش برداشت دستی و استفاده از 
خرمن کوب معمولی برتری دارد ولی افزایش تلفات و ضایعات 
محصول را به‌ترتیب با ۴/۶۴ و ۱/۹۳ درصد نسبت به روش دستی و 
خرمن کوب معمولی داشته است. بیشترین ظرفیت مزرعه‌ای موثر در 
مرحله دوم برداشت مربوط به کمباین مخصوص بادام‌زمینی با ۰/۴۶ 
هکتار در ساعت بود. کمترین آن مربوط به روش دستی با ۰/۰۰۶ 
هکتار در ساعت بود. 


تقی نژاد و رحمانی. ارزیابی فنی سه روش برداشت دستی. نیمه‌مکانیزه و مکانیزه‌ی بادام‌زمینی در مغان 


۲- مناسب‌ترین زمان شروع برداشت مرحله اول بادام‌زمینی در 
محتوی رطوبت ۱۸ درصد با ۲/۹۸ درصد تلفات در این مرحله بود. 

۳- علی‌رغم این که تعداد نیروی کارگری مورد نیاز در مرحله اول 
برداشت به‌طور متوسط ۲۹۰ نفر ساعت در هکتار مورد نیاز برای هر 
سه روش برداشت تقریبا یکسان بود ولی کمترین و بیشترین نیروی 
کارگری لازم در مرحله دوم برداشت به‌ترتیب برای کمباین کششی 
مخصوص و روش دستی با ۱۹۱/۳۳ و ۴۳۹/۲۲ نفر ساعت در هکتار 


۳۳۷ 


خصوص کششی و از لحاظ کیفیت محصول استحصالی روش دستی 
برای منطقه مناسب است. 


سپاسکزاری 

از همکاران معاونت تولیدات گیاهی و اداره فناوری‌های مکانیزه 
سازمان جهاد کشاورزی استان اردبیل و مدیریت‌های جهاد کشاورزی 
شهرستان پارس‌آباد به دلیل حمایت و همکاری در اجرای پروژه, 


لازم بود. 
۴- به‌طورکلی برای برداشت زودهنگام بادام‌زمینی کمب‌این 


صمیمانه سپاسگزاری می‌شود. 
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